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Paris, le 1% Octobre 1938.

FLECTRIFIGATION DE LA LIGNT DT BRIVE A MONTAUBAN,

Parmi les travaux de premier dtablissement que l'on peut
envisager on matiére de chemin de fer, 11 en est peu qui of-
frent autent dvavantages, tant au point de vue économique
gu'au point de vue technigue, que 1télectrification des 1li-~
gnes a trafic intense.

Ces avantagez sont tels que, méme dans les pays large-
ment producteurs de charbon (Angleterre, Allemagne), on n'a
& hési srendre d'importants programmes d'électri-

:
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Te S.N.O.F. s'esst préoccupde, en conséquence, dés le

elietse &
début de Llannés 15%3, d'examiner, dans l'ensemble des RéE-
zions, les lignes dont 1'électrification présenterait un in-
térdt réel. Ce premier oxamen a conduit & étudier les projets
sauivants

i» ligne de Brive a Montauban,
~trification de ls banlieue parisienne,

conclusic
ligne des
lement er
ront termin:

L ‘Vionhauban. Les deux autres études, actuel-
seront soumises au Conseil dés qu'elles se-

I - GENERALITES.=

La ligne de Brive & ‘Vontauban (163 km,-) est, & prioui

= - . . . s 4 s Ny

une de celles dont L'électrification peut certainement €vye
envisagée. Cettec opération permettrait, en effet, (voir car-

te ci-ammexés) de combler la lacune qui existe entre les

zones électrifides de Paris & Brive et de rontauban a S&te.

T.a coupure de traction i lontauban, qui a son uniue

origine dans 1l failt que ce point 54ait 4 la frontiére des

: R : o

anciens Réseaux P.0. et 'MIDL, est des plus génantes pour le
é

a
¢ véritable centre du irafic étznt Toulouse.
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service,

La ligne de Brive & Montauban présente un profil en



dents de scie caractérisé par de longues rampes de 10%o (1)
avec courbes de 500 métres dé rayon. Malgré ce profil défa-
vorable, elle a &4 faire face, du fait de sa situation géo-
graphique, & un trafic importapt. Les trains rapldes et ex-
press y sont lourds et ne peuvent &tre remorqués que par des
locomotives ftreés puissantes. Les trains de marchandises, dans
le sens pair, y sont également lourds. Mais, d'une part, ils
sont limités a 53 wagons entre Montauban et Limoges par la
longueur des voies de garage et, d'autre part, la Région du
Sud-Ouest ne possede pas des moyens de tractlon suffisants
pour utiliser au mieux les possibilités qu'offrent les voies
de garage actuelles. Leur tonnage ne peut, par conséquent,
atteindre la valeur limite (1.200 tonnes) admise sur les
lignes de plaine jusqu'a Montauban, Les trains P,V. du sens
peir doivent donc subir & Montauban ou a Toulouse ainsi qu'a
Limoges des remaniements cofiteux car le méme profil régne

de Brive & Limoges. Il en résulte une augmentation notable
des circulations entre wontauban et Limoges par création

de trains facultatifs onéreux entrafnant inévitablement des
mouvements haut-le-pied.

L'électrification de Brive & Montauban permettrait dé ja
de rcallser une sensible amélioration & ce point de vue en
réduisant & 1.322.000 km., environ contre 1.491.000 dans la
gituation actuelle le parcours annuel des trains P.V. entre
Montauban et Limoges.

ILt'allongement & 700 métres de voies de garage aurait
comme conséquence une réduction encore plus sensible des
parcours des trains P.V., mais il s'agit d'une opération in-
dépendante de 1'électrification de la ligne, qui doit trou-
ver sa Jjustification dans sa rentabilité propre. Cette opé-
ration est actuellement & 1'étude et il sera proposé au
Conseil de la réaliser si les conclusions de cette étude
sont favorables.

IT - BILAN DE L'ELECTRIFICATION.~-

Pour établir le bilen de l'électrification, il est né-
cessaire de déterminer, d'une part, les depenSQs de premier
établi ssement, d'autre part, les economies annuelles,

L'eValuatlon du trafic de la ligne de Brive & Montauban,

qul est & la base du calcul des dépenses d'établissement et
économies d'exploitation, peut &tre faite comme suit
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(1) La plus longue, celle de Souillac, a 17 km.-
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: Tonnage kilométrique : Kilomdtres/ :

remorqué. : trains,
(Rapides et express  259.552.900 . 630.102
Voyegeurs....(pirects & omnibus: 57,047,000 : 300,678 :
(Messageries et ; ,£ ;
( denrées. ...} 86.800,500 : 231,199 :
M-rchandises. {Merchandises sens: 2 : : d
BELL + 4 n ik 303. 734,200 : 454,012
(Marchandises sens: : ;
( impaiT......: 270.877,500 £ o
Ensemble des trains..........®  978.012.100 : 2.049.485

bt el I it T S ————

En ce qul concerne le trafic "voyageurs™, ces chiffres
ont été détermindés & 1l'aide des statistiques de 1'année
1937, Pour le trafic "marchandises™, les statistiques de
1936 et 1937 ne correspondent pes & une situation normale
en raison des événements d'Espagne. Nous avons donc pris
celles de 1935 (exercice oll le trafic a été minimum entre
1921 et 1937) et les avons corrigées pour tenir comdte

1°- Du passage par Montauban, & partir du 15 Mai 1938, de
la part de l'ancien Réseau P.L.M. dans le trafie de le
Convention de Paris; ;

2°- Du passage par le méme itinéraire du trafic a destina-
tion de Villeneuve-St-Georges et au deld, provenant
des gares de Béziers & Lodéve, Bédarieux & Montpcllieér
exclu, Adge et Montbazin & Séte exclu et inversement,
du trafic en provenance de Villeneuve-St-Georges et
au dela & destination de ces derniéres gares.

a) DEPENSES DE PREMIER RTABT.ISSEMENT, =

Montant de la dépense,:

l°- Ligne & haute tension.- La li-
gne & haute tension (90.000 v.)
nécessaire pour l'alimentation des:
sous-stations relierait le poste de
Portet-St-Simon (prés de Toulouse):
& la ligne & 90,000 volts déja :
existante qui aboutit & Brive et :
assure l'alimentation des sous-stas
tions de la ligne Vierzon-Brive.
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Montant de la dépensec.

'
Cette ligne a falt l'objet, le
7 Septembre 1938, d'une demande d'ex+
tension de concession au Ministére :
des Travaux Publics et elle a essen-*
tiellement pour but, en dchors méme :
de 1'électrification de Brive-Montaus
ban, d'améliorer l'interconnexion des
Usines des Pyréndées et du Massif :

Central de la S.N.C.F.- Il en résulte-

ra, sur les achats de courant de :
traction, des ¢conomies suffisamment:
appréciables pour que sa rentabilité:
soit assurée au teux dc 9% environ. :

Nous sommes donc fondés & ne :
compter que pour mémoire, dens le bis+
lan de 1'électrification, les dépen-:
ses qu'entrafnera la construction -
de cette ligne. -

.

2°- Sous-stations.- Les sous-sta- ¢
tions, au nombre de 7, ront du ty-:
s : yol=10) e .
pe & redresseurs, saufyeclle® qui des
vront pouveir participer & la récupés+
ration. En tenant compte dcs prix
auxquels ont été commandées les sous+
stations les plus récentes (Tours-
Bordeaux) et de la hausse survenue
entre temps, les dépensces de cons~

Pour mémoirec,

truction de ces 7 sous-stations peuvent

étre 6valufes Beeevessncsesne 9H9 M,

A ces dépenses, i1 y a lieu :

dtajouter : .

- pour la construction de 8 :

postes de sectionnsment.... G g

-~ pour la construction d'habitations:

pour le personneleccecccces o T T

- pour 1'achnat de terrains ct :
1'aménagement de la plate-

TOUME ¢ v wvionisan sinsies 5o saing«s 1

- pour imprévus et divers.... 6

de sorte que la dépense totale
afférente & la construction et
a4 ltaménagement des sous-sta- :
Vions gers QBesnsredsrunsinins 76 Me 3

o2}
Do
e we or o9 oo

3°~ Bquipecment des voies.~ La lon-
gucur des voies accessoires a équi- :
per est trés faible du fait que les :

A reporter....:

74 M,

P e L

74 M,
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Tontant de la dépense.

RepOThisgadico s v o0
deux centres de Brive ct Montauban
sont déja électrifiés. Les dépenses
qu'entrafnera 1'équipement &lectri- :
que des voies pouvcnt dans ccs :
conditions, &tre évalubes & 134 mil-:
lions. Ce chlffre comprend la pose -
des caténaires sur voies principeles:
et secondaires, l'éclissage d¢lectri-:
gue des reils, les divers circuits
auxiligires, les liaisons télépho=-
niques, les rcmaniements des appa-
reils dc signalisation, les modifi-
cations d'ouvrages d'art, remanie-
ment de voies, la conduite ct la sur
veillance des travaux, etC... 0cc0va

.« 89 4% se

oe sa o o9 i se ewvee

4°~ Fquipement des voitures et four-:
gons pour le chauffage électrique.=~

Toutes les voitures et fourgons de
grands parcours circulant sur Brive-:
Montauban sont déja équipés du chaufs
fage électriques Il ne reste & équi-:
per que les voitures et fourgons, en:
petit nombre, affectés exclusivement:
4 la desserte de cette section, La :
dépense & prévoir & cet effet est de:
18 ST R S atelerule! o Toy =i hehaterar sotulolials aie

5°= Acguisition du matériel moteur.-

Comme il s'agit, cn fait, de 3
combler une lacune de 1'électrifica-:
tion de la Région du Sud-Ouest, le :
parc de matériel moteur nécessaire :
pour l'exploitation de Brive-Vontauban
est relativement réduit.

Pour les trains de voyageurs, 11
se limitera a 5 locomotives du type
2D2 identiques,a quelques détails
prés, a celles déja en service et qui
ont fait leurs preuves., La valeur H
globale de ceg 5 locomotives est de
28 M IIIOBBecnvesssavssbsassss So Mo

I1 est & noter, d'ailleurs, que
l'acquloltlon de ccs 5 loeomot1Ves :
n'aura pas pour but exclusif de ré-
pondre aux besoins de l'exploitation:
sur Brive~Montauban, Elle permettra

.
" 60 e *

L repOrier,ecevons on

*v o9 o>

74 M,

134 M,

1 M,
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:Montant de la dénense,:
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HEBDE T &0 v olhrss o bonin o

de remédier & l'insuffisance du
parc de locomotives 2D2 de la Region
du Sud Ouest qui conduit actuelle-
ment a limiter ,en perlode de pointe,
a Limoges et parf01s méme & Vierzon:
la zone d'action dc ces locomotives.

En ce qui concerne les trains
de marchandises, il est nécessaire
d'avoir recours & des locomotives
suffisamment puissantes pour pouvoir
remorquer les trains de 1,200 tonnes
qui pourront &tre admis entre Montau-
ban et Limoges si lt'allongement des
voies de garage est ultérieurement :
réalisé. Déja, en 1l'état actuel,les:
locomotives du type BB en serv1ce en-
tre Limoges et Brive ne peuvent re-:
morquer les charges maxima que per-:
mettent les voies de garage existan-
tes et l'on doit avoir reccours fré-:
guemment & 1'unité multlple qui cst:
particuliérement colteuse., La feible
longueur (100 km.-) de la section
Limoges-Brive ne justifiait pas
l'acqulsltlon d'un type spécial de
loc omotives & marchandises,mais :
aprés électrification de Brlve—Mon-:
tauban, il existera un troncon de
263 km. de ligne de¢ profil diffici-:
le sur lequel des locomotives puis-:
santes pourront avoir une excellen-
te utilisation,

*s oo g

Nous envisageons, en conséquens
ce, l'acquisition de¢ 20 locomotives:
de type C.C. pour une dépense to- :
Gale desdesrwrga ivesih sl s s s rasr Dk M »

Enfin, 5 locomotives de
manoeuvre, dont la valeur est
2 e Ll SRR | T
seraient prélevées sur le parc
actuellement disponible de la :
Région du Sud-Ouest. :

—————————— +

Au total, la valeur du E
matériel mobtour nécessaire pour 4
la traction électrique entre g
Limoges ¢t Montauban serait

decooto...noo-ooo.oou.noqoo 1101\” 5. EPTOm o Son e a8 e - Vo et od ¢

.A. I‘CpOI‘tGI‘.‘-.......:

45 a® 96 5 we s s

. o o



B

Reloribeete S 600 e

En tout état de cause, nous pro-
poserons prochaincment au Conseil
l'acquisition d'un prototype de ces
machines, dont nous aurons l'utilisa-:
tion rationnelle entrc Limoges ct :
Brive.,

L'expéricnce acquise sur ce pro-
totype nous permettra de commander
sans agléa les 19 machines suivantes, :
s'il est donné suitc & 1'élcctrifica-:
tion Brive-Montauban. $

Mais, la mise en service de ce
matériel libérerait :

-sur Limoges-Brive : 12Aocomotives
dlectriques du type BB, entiércment
modernes et utilisables sur d'autres
lignes électrifiées de la S.N.C.F.

La valeur de ce matériel est g
o e A R P i S A B e e SR WL B S I B

(Cing sutres locomotives du méme ty—;
pe resteraient affectées & la desser-:
te dc Limoges-Montauban). :

-sur Brive-Montauban : 54 locomoti-

ves a vapeur, dont 12 ont été récem-

ment modifiées et comptent parmi les :
locomotives les plus modernes que pos+
sédc actuellement la S.N.C.F.(loc, :
type 240), La valeur de ces 54 loco-
motives peut étre estimée actuelle-
TERE s et ors v s x biswn csnns s OF Ve o3

Au total, la valeur du matériel :
que libérerait 1l'électrification de
Brive-Montauban est donc de 66,5 mil-:
lions et i1 y a lieu de ne faire in- :
tervenir dans le bilan, au titre des
dépcnses de premicr établissement de
matériel roulant, que :

110,5-66,5= 4.‘4: I\'/I.O.o--ounooo

La dépense totale de premier éta-
blissement qu'entrafnera 1l'électrifi-
cation de Brive-Montauban sera donc

d-e.ll..ouol.o...o..lo.oloco...-0..-0.'

209 M,

253 M,

® e a 0o

«Montant de la dépensce:
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tMontant de la dépensec,:

Si, aux 2.049.485 km/trains in-
diqués & la page 3, on ajoute les
604,283 km/trains de merchandises :
P.V, qui seront assurés cntre Limo-
ges et Brive par les locomotives BB :
et CC, le parcours moyen annuel par :
locomotive & 1'effectif (6.202, 5 BB;
20 CC) ressort a prés de 90, OOO km, ¢

b) ECONOMIES D'EXPLOITATION, -

Les économies annuclles d'ex-
ploitation a porter & l'actif de la :
traction électrique peuvent 8tre éva=-
luées comme suit ¢

Conduite et entretien du matériel 5
moteur, compte tenu de la suppression

des parcours en double traction entre

];].In()§z€zs Cft I3I?1.Xr€3 @ ¢ 0 0 0 s st 0 00000 oee,

Ce chiffre a été détermind en H
considérant, d'une part, les depenses
réelles du serv1ce v«peur actuel et,
d'autre part, les dépenses en trao-
tion éleotriquo d'aprés les résul-
tats obtenus sur les lignes actuel- :
lement électrifiédes, :

Combustible : 55,000 tonnes en moyen-
ne, chaque année (y compris les ma- :
noeuvres de gares).......,..........:

Personnel d'accompagnement : réduc-
tion de 169,000 km, du parcours an-
nuel des trains P.V. entre Limoges :
% ML AUDEN L o von sdkin BNt BB T b b E

Le total des économies annuelles
Gst donc de..l'll..'lllblb.......‘..:

e ve

De ce chiffre, il y a lieu de dé-:
duire les dépenses annuelles propres:
& la traction électrique qui sont %
de : :

11 M.9

2 M.7

® ¢ ¢ 00 00
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:Montant de la dépense.-:

- Survelllance et entreticn de la (1) :
dlgne haute tensioN.iecsevessesens? pour mémoire 3

- Surveillance, entretien et renou+

vellement des lignes caténaires,.: 1 M.6
» genouyellement du maté;iel......t 1 M,
- Surveillance et entretien des

sous=stations et postecs de sec-

tionnement et de mise en paralldle: i MN,5
- Consormation d'énergie électri- : :
que(2) (26 millions de kWh.HT)...: 1 M.3 i

TOt&l.........-.: 51'-\14'4

Les économies annuelles nettes:
d'exploitetion dues & la traction
élcctridque sont donc de :

24,9 - 5,4 = 19,5 millions,

O 08 8P 20 9% s+ s s we s

En résumé, con regard d'unc dépcnse de premier établisse-
ment de 253 millions, 1'électrification de Brive & Montauban
permettrait de réaliser une économie annuelle d'exploitation
de 19 M,5. -

S1 le financcement des travaux est assuré & l'aide de ca-
pitaux représentant pour la S.N.C.F. une charge annuelle de
i/ (intérét, amortissement et tous frais accessoires compris),
la charge snnuelle totnle qu'entrafneront les dépenses 4'éta=-
blissement, supposées échelonnées sur deux ans, sera de :

e B R R
100 2 100

et la valeur maximum admissible pour 1, déterminée par 1a
condition que cette charge annuelle reste, en tout &tat de

o 8 o o 0

(1) Les dépenscs de surveillance et entrotiocn de la ligne haute tension
sont comprises dans le bilan de cette ligne qui, ainsi qu'il a déja
été indiqué, est largement rentaeble par clle-méme sans feire interve-
nir sa contribution & 1l'électrification de Brive~Montauban,

(2) Pendant 6 mois de l'année, la S,N.C.F. dispose, soit dans les Pyré-
nées, soit dans le Massif Central, d'éxcédents d'énergic invendus
suffisants pour alimenter la ligne ct, rendant les 6 autres mois,l'a~
limentation sera assurée par du courant hydreulique provenant des Usi-
nes des Pyrénées et actuellement vendu 0 fr.10 le kWh.- Le prix moyen
du kWh, HT, ressort einsi & 0 fr.05, chiffre particuliérement bas.
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cause, inférieure aux économies annuelles d'exploitation,
est donnée par l'équation :

: i o
253 1+ 225 (L) -19,5=0
100 2 100

soit i = 7,42%.

Ce taux de rentabilité relativement satisfaisant, alors
qu'il s'agit d'une ligne dont la densité de trafic est le
quart (et la consommation de combustible par km, environ
le tiers) de celle de la grande artére du Sud-Est dont nous -
étudions d'autre pert l'électrification éventuelle, provient
de ce quiil s'agit de combler une lacune, ce qui a comme
conséquence des dépenses de remier établissement relati-
vement réduites,

III - AVANTAGES NON CHIFFRABLES DE L'ELECTRIFICATION,-

Fn dehors des économies énumérées ci-dessus, 1'élec-
trification de Brive & Montauban présenteralt un certain
nombre d!avantages appréciables, cuoique non chiffrables:

réduction des temps de parcours et suppression des per-
tes de temps dues au changement du mode de traction; par

suite, meilleure utilisation du persommel d'accompagne-
ment ;

- suppréssion des inconvénients particuliers résultant, en
hiver, du changement du mode de traction (passage du
chauffage vapeur authauffage électrique et inversement);

- suppression des ruptures de charges a l'entrée et a la
sortie de la section intéressée, d'oll économie sensible
sur les frais de remaniement des trains dans les triages;

- réduction des frais d'entretien des voitures et installa-
tions diverses (gares, ouvrages d'art, etc...) par sup-
pression des fumées;

- réduction des usures de sabots de frein et de bandages,
comme conséquence du freinage par récupération;

- possibilité de renoncer a la construction d'un dépbt va-
peur important a Monbteauban.

Ie dépdt existant dans ce Centre ne répond plus, en
effet, aux besoins de l'exploitation depuis qu'il es%t
devenu t8te de ligne vapeur dans deux directions : Bordeaux
et Brive,
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I1 est nécessaire, pour acheminer les nombreux trains
facultatifs & destination de ces deux Centres, de faire
appel a leurs propres ressources en matériel vapeur, ce
qui a comme conséquence des retards importants dans l'ache-
minement des trains et de coliteux mouvements haut-le-pied.

Une telle 51tuat10n est difficilement supportable et
si la ligne de Brive & Montauban ntest pas electrlflee,
la S.N.C,F. serait dans 1l'obligation de construire & Mon-
tauban un nouveau 4dépdt vapeur et la dépense correspon-
dante serait d'environ 10 millions.

Enfin, bien qu'il ait &¢té tenu compte dans lc bilan
des économies réalisables sur les dépenses de combustible,
nous croyons devoir insister sur le fait que l'électrifi-
cation de Brive-Montauban permettrait de remplacer annuel-
lement 55.000 tonnes de charbon par 26 millions de kWh.,
d'origine entiérement hydraulique. I1 ne parait pas né-
cessaire d'insister sur l'intérét que présente cette subs-
titution, du point de vue de 1l'économie générale.

IV - CONCLUSION GENFRALE,-

En conclusion, 1l'électrification de la ligne de Brive
a4 Montauban se présente comme une opération qui mérite de
retenir 1l'attention. Toutefois, la rentabilité de cette
opération (7,4% environ) est inférieure au taux actuel du
loyer de l'argent.

Nous avons done 1'honneur de demander au Conseil 1'au=~
torisation de nous rapprocher des Pouvoirs publics, et méie,
le cas échéant, des groupements de l'industrie intéressée,
dans le but de rccherchor s'il ecst possible de dégager les
moyens de financer cette opération de telle maniére qu'il
n'en résulte pour la S.N,.C.F, aucune charge qui ne soit
rigoureusemnent compensée par des économies.

En dehors du loyer actuel de 1'argent, 1l'extréme limi-
tation des autorisations d'émissions qui d01vent nous é&tre
ouvertes pour 1939 nous oblige & recourir & unc telle pro=-
cédure, dans l'impossibilité ou nous sormmes de comprendre
cette opération dans le cadre normal du budget,
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