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%¢me Bureau W,T, LT MINISTR: DES TRAVAUX PULLICS,
———————— BS TRANSPORTS ZT DU TOURISHE
Réf. M,R, 79-12 :
M,T. 1995 a Monsieur le Président
du Conseil d'Administration
de la Société Nationale des Chemins de fer

frengails,

OBJRET : Transformation de 3 automotrices et remorques a
courant continu 1,500 V en sutomotrices et remorgues
a courant monophasé 20,000 V 50 périodes par seconde.

Référence : Votre lettre D 521/11 du 2 avril 1949,

Par lettre ecitée en référence, vous m'avez présenté un projet
dc transformetion de 3 automotrices et remorgues a courant continu
1,500 V en automotriees et rumorques & courant monophasé 20,000 V
50 périodes par seconde,. :

Ce projet figure eu budget de ler établissement dc 1949
(progremme ordinaire -~ matériel roulant autre que neuf; modifica~
tions au matériel moteur) et la dépense, évaluée a 244 nilllons de
frangs, sgrait échelonnéc sur les exorcices 1949 a 1951 inelus
< ralson ae :

35 millions en 1949
195 millions en 19560
14 millions en 1951.

Les sutomotrices et remorques a transformer seraient préleveées
sur le parc de materiel roulant de banlieue de la Résion Sud-Ou.st
et 11 a semblé tout indiqué a votre Société de faire appel, pour le
nouvcl équipement de ces engins, aux 3 constructeurs qui réalisent
actucllement des locomotives prodotypes & courant monophasé, dot
J'ai autorisé la construction par décision du 9 février 1948,

L'essai projeté de rzmes automotrices, conjointement aux essais

de_rames romorquécs pear des locomotives, permcttra a la S,N,C.F.
d'Gtre éclairée eemplétement sur les possibilités de la traction




ferroviaire par courant monophasé a la fréquence industrielle
de 50 périodes par seconde.

Apres examen par mes Services Techniques,  J 'approuve le
projet présenté dont le montant, s'élevant en Principal, &
244 millions d¢ francs, cst enticérement imputable au compte
de ler établissement d. matériel Troulant, ik

I1 est entendu que :

1°%) les imputations, tant en dépenses qu'en recettes,
seront faites conformément aux dispositions de la circulaire
ministérielle du 20 mai 1902 et de l'avenant du 4 mars 1942
(article 1er - g n);

. 2“& la dépense a payer chagie année devra rester dans la
limite des erédits inserits u cot effet aux budgets des traveux
de ler établissement dc matériel roulant autre que neuf de la
S.1,C,F,, résulicrement approuvés pour l'exercice correspondant;

3°) la 5.N.C,F, soumettra su Scrviee du Contwdle Tccehnique
1es dispositions techniques qui seront définitivement arrétées

pour la transformation des 5 automotrices et devra aviser ce

Serviece, en temps opportun, des essais auxquels seront soumis
les ang{ns modifiés,

P, Le inistre et Par délégation:

Le Secrétaire Général aux Travaux Publies,

Slgne: DORGES,









trification
riodes.

AND rappells que la S.N.C.F. prévoit un essai d'élec-
>onomique utilisant le courant industriel & 50 pé-

Jcbt essai se fera sur la ligne d'Aix-les-Bains 4 La Roche-

ﬁ%ur-FOron ol une section sera mise en service en 1950, '

La S.N.C.F, disposera & ce moment-1a de % locomotives

'prototypaa - qui ont été commandées - et qui lui permettront

d'étudier les problédmes essentiels que pose l'adoption du courant :
& 50 périodes, notamment le bon fonctionnement des locomotives W
sous deux courants (1500 et 20.000 volts). ‘ :

: Les raﬁaaignements recueillis jusqu'ici se sont révélés
favorables & la poursuite de cette expérience et la S.N.C.F,

doit envisager dans l'avenir la possibilité de réaliser en cou=

rant industriel de grands ensembles de lignes,- C'est ainsi que

1'électrification des réseaux Est et Nord se présenterait beau-

coup misux en courant industriel qu'en continu 1500 volts,

~ Mais, dans ces conditions, il faudrait que la S,N.C.F. as-
sure en courant alternatif les services de banlieus de ces Ré- '
gione au départ de Paris. Or, aucun service de banlieue de grande =
ville n'est éguipé en alternatif. Il ‘serait donc nécessaire que o
la S,N.C.F. fit la preuve qu'il est possible de réaliser en

- courant alternatif un service analogue a4 celui assuré en continu,

L]

Tous les constructeurs consultés ont répondu ravorablement';'};i

et il s'agit de mettre & 1'épreuve les projets &tablis.

Il est proposé, comme indiqué dans la note Justificative,

' d'équiper 3 automotrices du Sud-Ouest qui seraient essayées sur

-,iixéLanndche; en dehors des essais, ces machines seront utilisées

\;i*??en unités couplées, qui constitueront un train de 6 voitures.

Les dépenses envisagées sont de 244 millions, dont 35 en

3f3l1949,'qpi ont &té prévus au budget.

Le Conseil approuve le projet.
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Service Technigue
du Matériel
et de la Traction .

an‘A' NOTE JUSTIFIC.TIVE K° 64 Te 230
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TRANSFORMATION DE TROIS AUTOMOTRICES ET RUKORQULS
A COURANT CONTINU EN AUPOMOTRICES BT RIIMORQUES A COURLNT
NONOPHASE A 50 PERODES P/AR SECONDE,

ot e e s e

Montant du crédit denandé : 244 Millions.

T — o e

; La présente note justificoative a pour objet de denander
l'autorisation de transfornmer trois autonotrices électrigues
4 courant continu 1500 Volts et trois renorques en autorio-
trices et remorques a4 coursnt monophasé & 50 périodes par
seconde, Cette transfornation est prévue au Budzet de l'exer—
cice 1949, au titre "motdéricl rodsnt sutre que neuf., Lodifi-
cationg apportdées au matériel moteur™ pour ure ddépense
totale en principal de 244 nmillions de francs.

La présente note conporte quatre pafties :
I = Justification et consistance du prajet.
II- Renseignements technigues, |
IlI-fEvaluation des dépenses,
IV~ Imputation des dépenses.,

I — JUSTIFICATION ET CONSISTANCE DU PROJIT

x Lorg de la présentation du projet de congtruction de
trois locomotives électriquds & courant nonophasé (lettre
D 321/11 du 20 décenbre 1947 de M, le Président du Congeil .
‘dtAdninistration 4 M, le linistre des Travaux Publics et
des Trangports), il a été rappelé que 1l'intérét d'unc :
expérimentation de la traction électrigue psr courant nono-
phasé & la fréguence industrielle de 50 périodes par seconde
avait fait . 1l'objet d'un expogé gul avait racucilli 1'accord
du Consgeil d'idninistration de 1o S.K.C.F., lequel, dans ga
géance du 19 novenbre 1547, avait apprawvé le principe de
la construction de 3 locomotives prototypes fonctionnont
gous courant nonophasé A 50 périondes,



>

Le dit projet de construction de trois loconntives proteo-
types a fait 1'objet de 1'autorisoation de M. le kinistre des
Iraveux Publicg et des Transports accordée sous référence
KR 68-10, .T. 16017 & 1la date du 9 février 1948.

Les études pourmuivies depuis cette épogue n'ont fait guc
confirmer 1'intérét du nouvenu gysteme da triction et de
renforcer la eonfisnce gque nous pouvions aveir dang sa nise
au point, Nous sommies anenés H penger gu'il pourrnit trouver
gon rppliention non sculernent sur des lignes & faible ou
noyen trafic dont 1'électrification & courant continu n'est
pas rentoble, nais méne, gens doute sur des lignes & trafic
inportants

I1 apparalt en tout cas corme certain, guclle gue soit
la nature des lignes & électrificr suivent ce node de courant,
gue leur desserte, suivont les concept:rons modernes de 1l'ex-—
ploitation, nécessiters 1o nisc en ocuvre de rancs ~utono—
trices, eonjointement aux circulations de rames ordinaires
renorquées par des loconotives. Pour gue nous soyons complé—
tenent éelniréds sur les possibilitdés de rénlisatinn de l1la
traction ferroviaire par courant nonophasé & la fréguence
induatriclle, il inporte donc gue nos investigations technigues
préalables portent sur des autonotlriges en wméne tenps que
sur des loconntivese

Or, 1ltautonotrice monophagséc A 50 périndes pose un pro-
bléne tres poarticulicr, du fait des eonditions nlnes d'uti-
lisation, notoisent la fréqucnce deg dénarrages sous courant
naxinur - et du fait des dispositions de l'cngin, notaunent
1a fai le place dispunible réservée aux noteurs. Des études
ont été entreprises, qui font apparaiftre, sur le plan
théorique, des solutions a priori irtéressaniesi nais nous
ne sauricns sboutir i des conelusions certaines sans procéder

5

a4 une expérinentation en service.

Pour cette expdérinentation, il senble tout indiqué de
faire apjel aux 3 congtmucteurs gui réalisent actuellenent
des locorotives prototypcs. 11 negeurait &ire gucstion, en
effet, G¢ me passer de l'expdriencc acquise en ce donaine par
1'industrie suisse, nmeis on ne peut songer, pour autent, 4
éoprter leg constructeurs frongais qui nous ont ealdé jusqu'a

résent dang 1'd4tude du nouveau systenme, Cela nous conduit
4 faire réaliger trois outonotrices d'essal por les 3
congtructeurs (OERLIEON, ALSHOM et M.T.E,)(1l) actudienent
chargés de 1o congtruction de 3 locnnotiveg,

LA

s ——— e~ oo -

(1) Reppelons que le Grouperent i.T.BH. (Le katéricl de Traction
Electriqueg conprend les trois constructeurs sulveants
~ les Forges et Ateliers de Constructions électriques de
- Jeunont,
- le dMoatcriel Electrique S.W.
—~ Mi:e SCHINLTIDER et Cie.
Lo dern.cr du cos btrois construeteurs n’est toutefois prg portie
dong la rériisation du présent 1ojet,
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iWous nous proposons, a cet effet, de prélever sur le
parc de la Rézion du §/Ouest, trois autorotriszes et trois
reunrqueg. Les fobricontiong ncuves geraient deng ocs condi-
tiong linitdes & 1l'dquipenent délectriqice proprement dit
1oteurs de traction et appareillagze,

I1 — RENSBIGNEVENTS TRCHNICUZS ~

£
Les trois engins seraicnt dquipdés de moteurs rnonophasds
& eonllecteur, alinentés directement par un transformatcur,

-rérlable par contacteurs individucls,

Dans 1'état actuel des d¢tudes, la puissance unitaire
des nnteurs de traction sernble devoir étra de l'ordre de
350 ches Le dénorrage, qui constitue lc probléme délicat,
gerait cfiectué & couple rdéduit jusgu'd une vitesse de
1'ordre de 20 Kiy/h., puis au couple moxinun pernis par
1'adhérence, Ce couple maxinun pouveant &tre, en nonophasd,
naintenu jusgu's une vitesse nettenient plus élevée qu'en
eourant cecontinu, on peut esconpter gque les perfornancesg de
dénarrage seroient aussi bonngg qulon continu, ginen supédrieurc...
Le nontege sur des partics ndéeeniques existontes, sensiblenent
plug lourdes qgue celles qui pourrcient &tre ultdrieurencnt
eongtruites, plercersit d'onilleurs le netdriel dlectrigue
dons dog conditiong de service géveres qui renforceraient la
valeur de l'expérinentaition,

Ajoutons gue l'étude de 1'éguipenent sernit conduite
de fagon & ménager la pogsibilité de norche en unités
nultiples des trois éldnents nelgrdé les diffdérences carac—
téristiques de leurs noteurs, Cette condition, inddpendamnent
des engeismciients qu'elle fournirait sur le probléne
particulicer de 1l'unité nulpiple, pernettrait dtaugnenter les
parcours dl'essaig sang nultiplier le nonbre de circulations
sur la ligne,

IITI ~ EVALULTION DES DEPENSES e

Le prix total des tronis dquipcnents, ¥y conpris les
travaux de rnontage a4 exdéeuter, est évelud 2 232 nillions
environ, sur la bose des conditions deononigues en visuowur
en janvier 1949.

La dépense totnle en prineipal du préscnt projet eg
ainei ¢valude cowvie il suit €

Pour la transfornation de @

3 autonotrices et de
7 Ternrquig” Yisesssssvesaussne 250 M,

Sorime & valoir pour inprévus .. 12 M,

Dépenge totnle c.vvoens 244 Mo

.
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