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; Construction déléments automoteurs prototypes de
banlieue & courant monophasé 25,000 Y et 50 Hz
! comprenant 3 2% e R e e Ny & e <
- 3 éléments automoteurs triples composée chaoun §
d'une automotrice et de deux remorques, o
I - d'une automotrice de réserve, a3
|  destinds & 1'électrification future de la banlieue Nord. 0
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Suite donnée par 1l'idministration Supéricure aux

M, MARCY fait connaftre que, par dépBches en date du
4 février 1057, M, le Sccrétaire d'Etat aux Travaux Publics,
aux Transports et au Tourisme a approuvé :

- le projet que le Conseil avait adopté le 10 octobre 1956,
concernant la construction de prototypes d'éléments automoteurs
destinés & la desserte des lignes de banlicue électrifides en
courant monophasé 25,000 V 50 Hz,

- ¢t le projet relatif & la fusion des postes I et K et & la
simplification des installations & la sortie de la gare de
Tours, project auquel lc Conseil avait donné son accord le
31 octobre 1956.







Construction de 3 ototvpes d'élémenta automoteurs

EEI! COOBS CG.OUII gl fuLomotrice et de deux
remorgues, ¢ une automotrice d¢ reserve, en vue de
eC I‘llCalon de la Banlieue Nord en 2% 050 VOLLS

M, BOYAUX commente les documents digtribués.

1. LE PRESIDENT exprime sa conviction que, construits
en séric, ces olomonts automoteurs seront & la fols moins coll=-
teux et d'utilisation plus souple que les éléments triples de
1a benlieue Sud-Est. Ie S.N.C.F. va tircr un large profit des
progres dc l'électrotechnique, progres qui ont été beaucoup
plus rapides qu'on ne l'espérait.,

M, de LAVIT aimerait obtenir l'assurance quec 1l!'emmarche-—
ment prévVu permetira aux voyageurs d'accéder A ces éléments aus-
si commodément qu'a ceux de la banliecue Sud-Est.

M., BOYAUX apporte & M. de LAVIT tous apaiscments sur ce
point, Lé résultat recherché sera d'ailleurs d'autant plus fa-
cile & atteindre que le planchear des éléments destinés a la
banlicue Nord sera sensiblcment plus bas quec celui du matériel
de la banlicue Sud-Est.

M, DECOUDUN s'enguiert de la nature et du Yype den cais
ses de cco Slémovdm aubomoteurs,

M. BOYAUX répond que l'emploi de l'acier inoxydable
cst proposé pour les protobtypes faisant 1l'objet du présent pro-
jet, ce qui nc préjuge d'ailleurs gas la décision qui sera
prise lorsqu'il s'agire de passer a des constructions con série.

Sous le bénéfice de ces observations, le Conscil approu-
ve le projet.
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NOTE JUSTIFICATIVE 64 Te n° 399

concernant la construction d!éléments automoteurs prototypes
de banlieue 2 courant monophasé 25,000 V 50 Hz comprenant 3

- 3 éléments automoteurs triples composés chacun d'uae
automotrice et de deux remorques
et

_ d'une automotrice de réserve,
destinés'h'l’électrification future de la Banlieue NCRD.

PE— s

Montant du crédit demandé : 695 Millions

e - - i e S

Le projet a'électrification NORD-PARIS approuvé par D.M.
Elec, 158-9 en date du 9 novembre 1954 comportait en ©¢ qui concer-
ne le matériel moteur, ia constitution d'un parc constitué seule—

ment de locomotives électriques, mals ne prévoyait pas 1'exploita-—
tion des services de banlieue en traction électrique.

La S.N.C.F. envisage de soumetire ultérieurement 3 1'appro-
bation de I, le Ministre des Tyavaux Publics, iivers projets
portant sur 1'électrification des voies npanlieue" correspondant
aux lignes déja en cours it1électrification QPARIS-CREIL) et d'un
certain nombre d'autres lignes de banliecue ie la Région NORD.

Le matériel moteur destiné 2 1'exploitation de ces lignes
serait constitué de rames sutomotrices formees d'un ou de plusieurs
&1 éments. En vue_de pouvoir faire construire en temps utile et sans
aléa les matériels de série qui seraient nécessaires, 12 S.N.C.F.
envisage de procéder des & présent a l'expérimentation de quel-
ques éléments prototypes qui pourraient atye utilisés en service

-

intensif sur une des lignes Slectrifides de 12 Région NORD.

La présente note sustificative a pour objet de demander
1'autorisation de construire 3 &1 éments gutomotsurs triples €
undputomotrice électrique & courant monophasé 25,000 Volts - 50 Hz.
Cette construction est prévue au programme de natériel roulant
neuf de 1956.

La présente note comporte trois parties :
I - Justification des constructions envisagéss.

11 - Description du matériel 2 construire.
11T - Evaluation des dépenses et imputetion de ces dépenses.




s, T

I ~ JUSTIFICATION DiES CONSTRUCTIONS LNVISAGEES -

Malgré les résultats treés favorables recueillis avec
les diverses automotrices monophasées Prototypes en service dépuis
plusieurs années sur les lignes d'Aix-les-Bains - La Roche-sur-—
Foron, Annemasse et St—Gervais-les-Bains, il nous paratt indispensso -
ble de procéder A une nouvelle étape d’expérimentation, 8i l'on veut
tirer parti, pour les futurs matériels de banlieue, des nouvelles
possibilités offerteg bar les progres techniques.

automotrices des équipements & redresseurs secs au germanium ou au
silicium, Signa.lons, & ce Propos, que ce type de redresseur dont 1! ap-
Plication aux fortes Puissances fait actuellement l'objet de progres
tres rapides, va tenir une blace importante dans les réalisations
des Chemins de For Britanniques, et qu'il nous paratt tres important
de donner & 1'Industrie Frangaise ses chances dans ce domaine,
Autres particularités les bogies moteurs ne comporteront plus
qu'un seul moteur entrainant les deux essieux accouplés par engrene-—
ges. Cette derniére disposition, analogue dans son Principe & celle
qui a été retenue pour les 20 locomotives RB légeres déja command ées .
conduit 2 une meilleure utilisation de l'adhérence et permet de ce
fait la réalisation d'automotrices ne comportant plus qu'un sevl
bogie moteur, donc plus économique.

Pour pouvoir soumettre les nouveaux matériels prototypes
- a un service intensif, il convient d'en commander un nombre suf—
fisant pour assurer une petite exploitation de banlicue en service
régulier., Afin de réaliser des matéricls aussi économiques que pos-
Sible, noug envisageons de les feire construire sous ls forme d'élé-
ments constitués d'une automotrice et de deux remorques (1 remorque
intercalaire et 1 remorque avec cabine de conduite). L'expérimenta—
tion bPermettra d'ailleurs de comparer les performances de ce type

(1) =11 S'agissait de 1a desserte mixte de quais hauts (Sud~0uest)
et de quais as, ainsi que d'une certaine communauté 4d!étude
avec le maté-riel envisagé & 1'époque par la R.A.T.P. pour la

\
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Nous proposons dans ces conditions de faire construire :
- 3 éléments sutonoteurs triples, ainsi qu'une motrice de réserve,

ldentique & la motrice des éléments triples, neis garsntissant
1texécution sans défaillance d'un roulenent régulier.

1T - P@ﬁCRIETIOH DU IATERIEL A CONSTRUIRD

Pour tirer le partl naxinum de 1'expérimentation, €n ce
qui concerne les dispositions nouvelles les plus originales, les gua-—
tre aumcmotrices prototypes seront de deux types différents présentan”
tontefois entre euxX de tres grandes analogiess

les caisses en acier inoxydable seront en particulier rigou-
reusement identiques pour 1'ensemble des véhicules, tant en ce qui
concerne leur construction que leur aménagement intérieur.

L' équipement électrique comportera des redresseurs secs au
germanium POUT 2 motrices et au silicium pour les 2 autres, les appa-
reillages de ces 2équipements comportent d'ailleurs le maximum d'orga-
nes communs et assurent la marche en unités multiples.

On xpérimentera également 2 types de bogies moteurs et por-
teurs et 2 types de moteurs de traction.

Ie description technique des nouveaux éléments automoteurs
de banlieue est donnée dans la notice ci-jointe.

III - DV.IULTION DS DEPERSLES LT TIPULATION DE CES DEPENSES,_

| Dens les conditions économigues de Juin 1956, le prix datun
élément triple prototype peut 8trc estimé & avesevsesercec? 200 I
et 18 prj:‘: sepa‘fé dlune EIOJGI‘iCGEB- 0-Ovlainto-t.cooocoooo-go. 95 11

soit une dépense de 2
3 gléments triplesS eeeeer 200 KX 3 = 600 Ii
1 MOtTiCE ssaecorvesscnsee g5 I

Total PR R L 695 11

Ces prix tiennent compte de ce qu'il s'agit d'une compande de prototyp-
avec les frais d'étude et d'outillage correspondants, Pour une comnanc.2
ultérieure en série, les prix seront bien entendu, tres inférieurs.

En raison des gimplifications que comportera le présent natériel par
rapport aux é1éments de bonlieue 1500 V type PLRIS Sud-Est, le orax
sera inférieur & celui de ces éléments triples 1500 V, qui est de

173 i , valeur réévaluée.

cswl




ité au Budget
4 raison de s

30 11 en 1957
300 I en 1958
365 I en 1959

ducune deépense n'étant i prévoir en 1956,

FATIS) e L At 1955

LE DIRLOTEUR,

Signé ; C. MARTIN
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8.N.C,F.

DIRECTION DU MATERIEL
ET DE LA TRACTION

D.E.T.E,
Irk / 836 ¢ ELEMENTS AUTOMOTEURS PROTOTYPES DE BANLIEUE
A _COURANT MONOPHASE 50 Hz = 25 kV
I - GENERALITES -

nonophasé B0 e e JE TN Siront sonstvads "avine artemotrice &
:.: seul b:fic moteur et de deux remorques, dont une avec cabine

Ces éléments triples sont destinée & &tre expérimentés en
service de banlieue intensif sur une des lignes en cours d'élec-
trification de la Région du Nord, dans les conditions réelles
d'exploitation future des banliewes Nord et Est. Ils peuvent fonc-
tionner aceouplés entre eux de manidre & constituer & volonté des
rames de 3, 6 ou 9 véhicules.

Ia e:.ncité totale de chaque élément triple est de 256 voya=
geurs “aseis¥. Le nombre de voyageurs “debout", en période de
pointe, est de 406

Les caractéristiques essentielles des nouveaux &léments
sﬁtmtma représentés sur le diagramme DETE 11 260 sont les
vantes @ :

-hus tomhﬂd. ses e AR NN NN 108 t

Partie méecani s 93 ¢
donti " élootrﬁ;o: (- SR

- Longueur ‘%otale d'un élément & 3 caisses d '74,100 Iin
-« Puissance an régime unihoraire du moteur : 900 eh

- Vitesse correspondante 46 km/h
- Effort correspondant @ 5,2 %
- Effort au démarrage @ 7,5 ¢

-« Vitesse maximum en service i 120 km/h.

LN ]

D 11.9.56
X 27.8.56
B.9.9.5
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h caisse et son chéssis seront de mtrucuoa ndtauiqm

m Toutes les es constituant la te seront

en mduur inoxydable plans, pliés ou emboutis

atr:u pnr soudure par résistance. !outofou. les
mut et certaines parties voisines des bogies seront
en acler au carbone, soudé & l'are. Les bouts des caisses seront
renforeés et 1iés au chfssis et au pavillon par des montants anti-
“’m“o

L'élément sera pourva, & chaque extrémité, d'un sutoecoupleur
automatique omé aw.m aucune n::i-rumn 1'am
mécanique, pneumetique etrique. seule commande
uﬂﬁm& 9 umm“&':u mémes organes. :

Des tampons de tection Glu‘ti es seront installés aux
MMI normales. " s

uthn mmm. par tnu, 3 portes -ém.ta:: a
e &nqu u mpertm q?'lm seule pa
hm tﬁ » & marchepied,

r}m intérieur des faces, cloisons et plafond, sera

w acier peinte; le plancher, en linoldum sur contre-plaqué
, Sera é sur un platelage en acier :lmndabh. L'isolation
mm acoustique sera assurée par matelas de laine de verre

Les sidges de :llm classe seront & rc-bo\lrr%? élas e, les
pidges de 28me classe seront en contreplaqué ga.l Les es laté-
rales seront mi-ouvrantes sur une seule face et garnies de rideaux

" en tissu de coton. Des port Mamni disposés

au~dessus des bales des faces la

le compartiment & bagages comportera l'aménagement usuel.

L'éclairage sera réalisé tubes fluoréscents dis 8
sous lgtnru dans l'axe du pﬁ’;m. L'utmmnumm

preuma eo une boite d'ap auprés de chaque porte d'acods
et dans &m compartiment m’;?
b) Bogie moteur -

Le bogie moteur utilisera les principes de guidage d'essieux,

de transmission de mouvement et de suspension dee locomotives BB
a 50 Hs du Nord-Est. Toutefois, il ne eomportera qu'un seul moteur

DETE. 50879
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dont le pignon commandera les trains d'mreﬁo des deux essieux
en les accouplant, Les essieux et leurs ¢ ssions & cardan,
ainsi que les ressorts de suspension gr:lnai:re, gseront identiques
aux mémes organes des 7 automotrices de banlieue Sud-Est & moteurs
entidrement suspendus.

la carcasse du bogie et le bdti de transmission contenant les
engrenages, seront en t8le d'acier soudée; le dispositif de trac-
tion basse assurant le bon rendement mécanique du bogie s'attachera
directement sous le moteur de traction.

la timonerie de frein, avec cylindres sur bogies, comportera
{'sabotl par roue et un dispositif de rattrapage automatique de
usure.

e¢) Bogie porteur -
Les bogles porteurs essayés seront de deux types 3

- un premier moddle sera du type banlieue Sud-Est adapté & la haue
teur du plancher abaissé des nouveaux éléments.

- le deuxidme moddle de bogie porteur essayé sera constitué d'un
bogie gemre Diamond gardant les mémes organes de suspension et
les mémes essieux que le bogie tyr Sud-Est, mais dont la dispo=-
sition générale est plus légdre et plus économique, et qui com=
portera des appuis de caisse sur caoutchoue.

Dans les deux bogies, en vue d'éviter l'usure des roues par
le (qui trouble la stabilité) et de réduire les dépenses
de resabotage, le freinage per sabote sera remplacé par le frein

& disque du type Budd.

III - PARTIE ELECTRIQUE -

L'équipement électrique sera établi pour permettre d'effec-
tuer - sans dépasser les échauffements réglementaires - un démar-
rege complet toutes les 3 mimutes pendant une période de 2 heures,
un stationnement de 30 seecondes étant prévu & chague arrdt.

Le démarrage sera effectué par variation de la temsion aux
bormes &u moteur, au moyen d'un duateur de temnsion prévu sur
le transformateur K‘L:dpu et alimentant sous temsion variable
les redresseurs pr paux.

S)W;

Le courant sera capté sur la ligne aérienne par un seul pan-
tographe & commande pneumatique.

DETE- 50879



b) Disjoncteur -

Un disjoncteur & air comprimé, identique 2 celui des locomo-
tives monophasées Nord-Est, assurera l'alimentation et la protec-
tion de 1l'ensemble des eircuits principaux de 1'élément. Son pou=
voir de coupure sera de 200 MVA,

o) Zraneformeteur -

Le transformateur sera du type & bain d'huile, refroidi par
eirculation d'huile. Il comprendra, logés dans une méme cuve, un
auto-transformateur comportant les prises de réglage de temsion
et un transformateur dont le secondaire alimentera les redresseurs
prineipaux mentionnés ci-aprés.

Le réglage &o la tension sera effectué sur le c8té Haute Ten-
sion par un graduateur & cames commandés un servo-moteur JH
d'un usage courant sur le matériel de la S.N.C.F,

d) Redresseurs -

Le moteur de traction de chague élément autonnteﬁr sera ali-
mentglgzz des redresseurs secs & semi-conducteur au germanium ou
au s um,

Ces redresseurs sont constitués par juxtaggaition de cellules
élémentaires ou "jonections" comportant une pastille mono-cristal-
line de semi-conducteur interposée entre deux métaux de caractire
opposé tels que 1'indium et 1'antimoine (cas du germanium). Cha-
cune de ces jonctions est hermétiquement enfermée dans une enve-
loppe scellée munie d'ailettes de ventilation.

L'ensemble de ces cellules sera disposé dans le schéma de
traction suivant le montage en Pont de Graetz.

IUh groupe de ventilation assurera le refroidissement de 1'en-
semble.

Les redresseurs de ce type ont un rendement élevé et pratique=-
ment indépendant de la charge. Leur mise en service est instantande
quelles que soient les conditions de température ambiante. Leur
fonctionnement ne nécessite auesun appareillage auxiliaire hormis
le groupe de ventilation pour la réfrigération.

o) Moteurs de traction -

Le moteur de traction unique, du type série & collecteur, sera
entidrement suspendu dans le chéssis de bogie et alimenté en cou-
rant ondulé par les "redresseurs secs".

L'ondulation du courant d'alimentation sera limitée au moyen

L
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d'une Wﬁo - :l.:h-ie dans le cirecuit du moteur. Ie
réglage du taux d'excitation du moteur sera obtemu par shuntage
des inducteurs du moteur. -

Les caractéristiques principales du moteur seront les sui-
vantes :
Au régime continu 3 vitesse : 47,5 km/h
Effort 3 75 ¢
Puissance @ ' ch
Au régime unihoraire : Vitesse : 46 km/h
Effort s ’gaz %
Puissance 3 ch
Effort au démarrage s 7,5 €.




