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SOCIETE NATIONALE DES CHEMINS DE FER FRANCAIS

4 -~ R. C. Seine 276.448 B
i Paris, le 3 1 JAN 1942 9
SERVICE CENTRAL
DU MATERIEL 20, 'Roe" de Nomie (B
® XX XKEORDE X8
38, rue La Bruydre (9°)

™ - G2

Monsieur le Chef du Service
du Matériel et de la Traction
Région du_SUD/OUEST,

4 titre confidentisl

Je vous adrdsse,
2 exemplaires s i - tabli
par M,l., ARSON, P”“RghD et CRLTIh & la suite

de leur rz;ﬂnt voyage en llﬁeﬁ
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CHEMINS DE FER FRANCAIS. |
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SEhig ety : le 1937 =

Je wvous informe que pour l'exercice compté du
18T octobre 193__ au 30 septembre 193 , vous 2tes

proposé pour le degré de gratification

J'attire votre attention sur le fait que ce
degré de gratification n'est pas définitif, mais
qu'il est susceptible d'2tre modifié par la Commis-

sion d'Arrondissement et par le Chef du Service.






NOTE Sur la vieite des Ateliers de DERBY
et de¢ MANCHESTER du L.M.8. Railway

Les Ateliers de Derdby et de ster sont deux des
las ia te Ateliers du L.¥N,.S8, ¢ effeotife sont de
gJOO J’ ﬂﬁo ouvriers mmotimt. Ie premier est

1l'ancien atelier central du ¥idland et le second celui du

Lancashire and '!m Railway, tous deux ipaux
constituante du L.M.8, (avee le ‘om Westem).

Cpe deux Ateliers comstruisent et rfparent des voi-
um-ctmmmumummxao te ¢
camions, chariote A b s @igbles, eto... 8 confection-
nent, en partant des I::x h’:. brutes ¢ b; c: grumes eu
en plateaux er en ou en profilés, la ue

“tbtalité des p.aon utilisdes. o - Regonn,

Du t de vue de 1'0 isation de la comstruotion
neuve, l'Atelier de hnt est le plue intéresoant. Il a
té M cette fonotion rr les et sous l'anto-
:}'6?2'?3&”11 % S vt g
onné et ¢q ant la rre et juecu a on en
1924, Ohef du Service des vaﬁ':- et Vagons du “4dland.Bien
we le nouho soit beaucoup plus facile d résoudre que ce-
réparation et ait regu dens un grend nomdbre 4'usi-
nes de cometruction des deux continents des solutions satis-

faisantes, on me peut nier que les résultats obstenus b
Derby soient tout & fait remarguables tant en 3!:2“ concerne

la Tﬂﬂ d'exéoution que 1° tation du t ot la
g-t te qualité du tm:u mmﬂ. Nous y reviendrons plus
oin,

Otest par contye 2 ster qu'a “t£ gbordé pour

la Lﬂﬂu fois, dens le n8-e coprit d'organisstion ration-
nel l'ln. mbnud:.lt:‘ :ﬂt: d:c nttnmx:'h fa-
veur Te B ® N mesures
étudiden ot MU p_tr'.- et !?'M (ce d;? r
chef esotuel du Service Bee Voitures et Vagons du . .;
sont en cours d'sdaptation seulement mux Ateliers de Derxby.

En mot, dane 1'état actuel des choses o'est A
Derby qu'a é%é le mieux wis au point et depuie plusieurs
rn e la construction des voitures et des wagone et o'est
r qu'd 4%¢ organi et depuis peu de tempe, la
réparation des voitures.




Pour les raisons ci~dessus, nous parlerons
surtout de la construotion qu'elle ne hi que la moitié
environ de mnmu.

Lee principese nmtuln ufe susei bien A la
mmuo.mmnmh itures, sont ceux courah-

R T s e
P

Les caractdres princépeux de l'organisntion sont
les suivants 3
1%
La 1 est pousede au -n-.""luo rte
vrées, mais M sar ‘-nu .m-u- ue ¢
portes, dossiers mnm. portions Ge face, 010 sons,

eto..., dans toute la mesure permise 1a ,huuuu de
tmcpc'ann ces €léments tm';uu h’.;-nmun exagérés

L'objectif des organisateurs a été d'obtenir que
la trustion se réduise & un simple assemblage des pidces

L -

e

ul ts sane sucune uuuumthm

« A cet effet les sont ouvrées sar gabarits
: ‘“‘J‘. interchengeabilité parfaite
t une conformi lue des aasemb par rape
port a us . Qlapt dnt*n'n voir un 1lon de
voiture de m, do 1 r exactenment sur les

«30 tenons des montants Mm:o mﬂha
quélques minutes.

La conformité asux cotes ummu! au nm de nom-
breux gabarite de tolérance, & naxima et A minima,

Oltutnhguh rogage. La mise sux cotes est
utées, de montages et de gabarits, de

nnw-
b ce résultat vdnn deux
.mmn % n vman., lgnnu-
de mort LT ad o.bnu rmr
dene 1tatustote e %-—-0 eonvenable
livrés coursmment présentant t8lérances uolltnthn
Lee Ateliers du M4 mt A fait onomes, et

Ivus ocomme un nlrnl n moyens “fabrication
l‘dnuu ont d'ailleurs n soudre ce nob en atten-
dant “i "industrie ait 4%t4 en mesure de le faire.

‘autre est relative X la déformabilité du deis. La
précision de trmu des machines A boie est ponssée parfois




-3-

Erduakeg oy Td

|t
. aes m obﬂ.r des
tement :n
acajou hrduras, ‘Australie, mﬂuﬁ
de compter sur une .lu}- ne faut
Tages sa pris 4'an oo u'::: *’:::.‘:..':....m tases. Sist
u lt. ndant ? ‘. sans at: h-
eurs ~5« rin ‘usage)
h 1 {’Mh dtait u-u:.u-
Pour obtenir l'ouvrage let des diverse ‘oces
d-: “‘ ‘m 1a a-:.mwuu u:t?mrd:‘
:ilm e e it O shes

: au mﬂm e “gm g uboinu.

unnltsz m ! I.tuo-u M

~montant d'ankle deman .llr nuql r une
M de machines mh- um.tmm avent re livré

Les machines nombreuses et varifes utilisdes sont
presque toutes de fabficetion angleise.

0!: deux difficultds surmontées on a cherché A
obtenir ren‘enent maximun ll sapital investi 4 u-
mm en diminuent les temps morte

al? au r¥glage de ces mach temps ttmen

gu -oﬂ-l dane 1° . ter
nombre dee traveill m on a prooéd , :

-oronuumm-mummn t en vue de

standardiser le plus grand nombre 44 pidoes essentielles.

A titye d'exemple, ot dumr une uh du point
ou a 6% poussé cette li-l 'r
Iu unn Cu huc .tufm d4'une
en Qnu lh-:nh. De cette
et celles de 3% classe, autre-

- ﬂm u fait «uh nr*u::. ‘:.'I.-
Ollh L] rs
...13-. 8150400 ¢ume olesse ) ’:th

20) .m n.ﬂ des_opdretidiis_de préve-

Les machinees outils ] lupu‘u suivant 1'ordre de
leur utilisation et non {r la u{ des
montant, par l--plo le boie d'uh-n lon est un
bout et ressort A 1° “un:puh-n:u‘ ;aur
parcouru en ligne droi rajet au re m a
rencontyd toutes les machines E:'-m
a

Le 4ébit des machines établd peurm'il ne
se produise ni engorgement ni
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outes les T minutes le avance ‘un poste simple.
8'1il1 y o des de plus B luz r exemple
4 n au de tqon ’.nomu sutant

BEE X o.-fau...., i‘"t:'""
sur o es e
nrt- qu pourraient onger l'al‘mhn du trawil. llo::
gu loin 1'applicotion de ces principes au cas
oonont la construction des wagons.

Que ce nst t des riaux druts,
1'acheminement i mh:: 1'autre des u res ou u&cu
sentation dee pi*oces oceuvrées en
mmb-n le souci des organisateurs a 4té
nrmtniun-uhad de manceuvre A la
:dn. c: «:“::ouu 1'inetall a:. “mbm!:. moyens
o manutention re : pomts, grues ues
potences ou chan‘t rm:nu. 8 a'ﬂ"
urr rence h ce u'u muu nr exenple dan® ocertains

ateliers all -QH de manutention, en général
couteux n'ont ’- profusion nais’ en quantité
raisonnadle, les par contre, ad 8 comme
types et caraotéri uul u rvice qn'u attendait 4 ‘eux
Tontu les nefe ne sont p- dies de ponts. eontre

: !r-lanbnu-u e plate formes de mont

sont pourvues de pohlon uf—- paeumatiques ou

monorails également A nhn- pneumatiques.

OCertaines machines ont des tabliers d'alimentation
automatiques prolongeant les @omvoyeurs qui les .mum.

Le tnng:n- d'atelier X atelier sont ) ,sssurex @
’ g vé uur par des chariots tnubo:aom

ui oh t la vue danse
ua atelier outill on de ;-bon tg e moderne, vont Btre

LRI

i



remplacés sous peu par des chariots électrigues.

2% pour le menu nunoff}ru tracteurs & accumulateurs
suxquels on agcroche le nombre voulu u_nu‘qm. Clest
sur ¢oes derniires que s'est exereé le sens @'adaptation
des arganisateurs. les 250 remorques utilisées présentent
en effet les types les variés pour sssurer au mieux
les services les plus divers. Il existe des remorques

or‘dulu eu transport des tampons de choe, des boftes
d'essioux, du sable de fonderie (chariot & dﬂumntl.
‘m profilés, et0....+ Los centres de roues sont
r en les accouplant 4 sur un faux axe et en
les falsant rouler sur leur s..ato, 4 trains de 4 centres
sont remorqués & la fols.

J%ai insisté, dens l'exposé des prineipes ci-dessus,
sur leur application au traveli l du doisy, la reison en est
gu @'une part le bois entre en tris grande proportion dans

& constructi on du matériel roulant du L.k.8. Les voitures
& aglier, ont une entiérement en bois ; les
wagons sont gruquo tous 4 ¢hfissis bois (d'ailleurs trés
tnn. et trés treventé, longerons et br ds de 3;00x
125 a'équar pour un eh ot de 12 T.), la caisse
est en général & montants métalliques et frisage bdois.

L in outre, c'est dans le construction Lois que
1'application des principas en question présente le plus de
dirficultés et a conduit aux solutions les plus originales.

La préparation des pidces métalliques, organisce
d'ailleurs dane le mfmeesprit, offre moins de particula~
rités A eignaler. lLes mechines tris spécislisées sont ?mo
reares paree que le besoin s'en fait moins seatir et gu'én
trouve sur le marché industriel des machines puffisemment

eises ot suffisamment adaptées. Je signalerai néapmoins

‘existenge d'une machine construite par les ateliers,uni-
2” en vue de percer automatiquement les 8 trous de 20

‘une pidee forgée asseubdblant les brancards, les traverses
et les § bras de aoix. Ces pidees se pladalent automa~
tiquement sur montage. lLes for8ts entraient en setion et
étaient automatiquement retirées aprés pucg. La piléce
était éjectée et remplacée par la suivante. r8le de
1'ouvrier consistait seulement & pourvoir & l'alimentation
de le mechine au moyen du sSoek voising

Ces prine exposés, les particularités d'appli-
cation dignes 1] A signalées sont les suivantés !

1°= Hagons.~ \ :
Le montage 4'un wagon tombereau de 12 toanes (cons-

truction en comrs lors de ma visite. se fait en 10 postes
non compris la peinture fiifile.

S e sl e




oyens de manutention : ¢ & rouleaux smenant
go piéces et ductr.ugt
m pos b
Cutillage 3 &1. orme non=-
tage t une sur
laquelle on bute 1l'une des traver-
ses.Apria tation des longe-
ronnets et de la me traverse
on fait deux horizon~

en
Au r-to a a lieu l'assemblage
,6“ du . '65-' t con-
eodionné au poote 2 est placé sur
une plateforme de momtage, calé
contre des traverses en paillie.
Les brancards, unets extrfmes
s i et éohu-p;:. o::t presenvue, aa:n“
selon leur d8. Des vérins tra.n;nruu tmtpﬁ u\u-of;
des sur h: tunr.;a.int:r:‘u;;m. Des t:lr
longitudingux serrent successivement les o ne
extrémes et les écharpes sur les trmrmmirm termédiaires

puis les traverses de t8te sur brancards, longercnnets
et ¢charpes. . _

sseen




o g
nt unm.n ’outln retournée .On complés

de choajopé
Sion "Eﬁ: ‘H';.'. qn"! s'agisse umm a mfgl"
L ]

postes 1 & se sugcddent perpendiculeirement &
hnummﬂl le wagon.
um o8t retourné et mis sur roues :
m&ttmumnxmum-mn

Lnsﬂ}umh‘,hmmnhm)

le cnluu regoit ses organes de traction
et m“‘

Au poste 6,ses brencerds de caisse et montents de face.

Au poste 7,con plancher et son frisage.

Au poste 8,ses portes et volets,Ceuxeci sont construite
& des postes »‘ouu plegés en sdord et montés une fois
complédtement terminds,

Au poste 9,8es montents d'engle.
Au poste 10,ses organes de freim,
A pn'ur h po-u les wagons sont reliés 1.. uns
eux autres ﬂ .u pl” [} poste & 1 nutrt
fait m d nmb du !oc
10 et est assuré par 1. dnriot trmbordour halant 1- wae
gon terminé au posta 10,

Un mouvement a lieu toutes les T minutes.Dans ce cas T

est é & 30 mian temps o8t fixé durée des
n‘nﬁl il poste 3 (coafection du ohl% +I1 s'écoule
done 4 H tre 1l'arrivée des 61 prineipaux aux posg-

tes 1 et 2 o% la scrtie du wagon t & peindre.
La peinture est faite sur voie spéeiale munie de 2 étu~

ves & vepour.le wagon qQui a une premiére couche eou
cours de se con '1‘-.!.”“ une deuxidme couche appli-

duée 3 Beures

1e8 lettres et inseriptions soent appliquées au
pistolet,

tene




la production en neufs est de 160 par semaine
& 1'heure actuelle.En den Mu m 10 prix de
revient main-d'ocuvre, le¢ L.K.S. r
«.unnwntovom«nf ctnoqn:lmrut
été néoessaire avec les anciennes ndthodes.

L'mcn,am-ouztu o:dov‘rul ,'
A levier s'accrochant , d'une part, & la pidee mor-
y G0 l'utn. & l'éumt tenonné. ‘

On termine en fizant le pavillon amené tout assem l ot
qui feriwe la caisse coune un couvercle de de bolte.

Tous ces élémnta sont prépards séparément & des po
vohiudmhﬂuunn«hdvt (hu-doﬁ;
-+ rml‘m b visser).la construction du p

n nt de la voie de mon

frisage , «hun« et pou'luvnnt
les hﬂuﬁ pr hx n&
runways au-dessus voie.5a fixa & poate auo 1%m~

boftement de SO m.l.'mnblo du montage ¢'une caisse

la tion actuelle des Ateliers en voitures neuves
est de semaine . le débit réparation est de 25 répara-
tions es ot 72 NV par semalne.

1les voitures passent aux postes suivants ¢

i



" ' m ‘ 1/ p ’u
- A 1'/2 -
. m: éa° 3
e 1 8
oooooooooooooo‘c a° 1 6
tuu intéricures .. 8
ooo-oooo.oo- a° s 10
sessBessssRRIRERRERS ae s 1
28 purs V2
2° NV,
LOVagP ssccncssncnssssnsnene 1 jour
Réparations intérieures et ;
ve esssssessnnenees 5 Jours
ERnBis sevesccscescsssncsnes 1l jour
7T Jours
e
Bien que ces Ateliers fasseant ,comme Derby, de la cons-
tnouum ( voitures et Snuhrzpnuon‘
| de la »é voitures .la par conge=
.-l:n. aprés la vieite des ateliers 15 TERBY,
deux tm phn importants sucune nouveauté intéressante. la

| ré tion des et t tes suc-
: TN s e et T
| .zommm 2 une véritable refonte des v‘hunlu.h
| alors assez voisin de celul de la construction

ot u te ni difficultés ni wodalité d'application di-
gnen 4'Ptre signalies.
o Mm de upmua:' des voitures & N h{lgaz;
en détails dans Ralway Engineer .
Je¢ me borneral ru”oxo: son principe.
Les péparatons son en RG, NV.3 hm ﬂ

réparations courantes. o- at .uin-
g:- posaidle les répars 3 dme ot 4 n n.

voiture doit normalement Otn prise en n 6
ans ¢t recevoir 3 N.V. tous les 18 mols . ti'ontrntun
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ne variatur, les voies indiquées (voir schéma 1'atelier
annexé & la traduction de la note sus rappelée). 1

IOW kode de sion
intérieur Voie B3 & 2 den voi $ par
: ranes de 6 .,

2° et Vides 12 ot aé nt progres-
ﬁu"a-l faites I pour les des boegiers et
& l%ccasion du bogies~Volm des caisses

levage. 10=11-14-15
pour les maises

yurl:u-:n ‘
de n— Voien 8 0% 7 déplacrnent pro-
nuiserie ¢t P2~ gressif
.‘uiuv Wu.
e fu

re.
4° Regarnissage MMat
“ﬂm.uuhn- Vodes 4,°,6. g:
ge intérieur, de 6.
50  Peinture Atelier dis- th ra-

les voitures en .V, passent aux postes
tures, Les voitures en lm. seulement ne "?

ee poste.Enfin une voie eat affectde au can d‘unmu
zn friquent, des p'ti\‘. réparations faites en dehors

1% - Les doux voies affectées 2 ce
travail veuent garnies de voitures. les dqui-
pes passent de 1l'une & 1l'autre rame,

2° « Chaque nef de levage (i1 y en a deux)

COompre:
- une voie & l'entrée de 11 est levée la caisse
¢t ol sont levés et »é les bogies
- une voie ol se déplacent les caisses nises sur bo-
gn porteurs ¢t ol elles vent les rdparations
dessous d@e caisse , frein et éclairage au gas.
A 1'extrénité de cea deux voies les caimses retrou-
vent leurs propres bogies répards .

-gur la troisilue voie , vm lo retour, les u:lun
sont remises sur leurs m {
rations complémentaires du m 3 n.nuon du en-
tretoises de plagues de garde des hauteurs

hwmann- rein & wmain ete..
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Toutes ces opérations se font poste par poste, les
équipes resant immobiles et les voitures se déplagant
toutes les T minutes (u-mmuq_'_pnm ear

i1l y a sutant de ppstes de réparation ies que de postes
caisse entre levege et remise sur roues), La valeur normale
de T, oelle qui corres & la meilleure utilisation

du sonnel est d'eunv 2 heures. Mais on peut régler
le débis de 1'éteblissement en sgissant sur la
valeur de T et en falsant varier le temps de mained'ocuvre
de chaque poste en raison imerse.

Les Ateliers procddent actuellement & 1l'instellation
de chafnes sans fin 1'entrafnenent des voitures ou
des bogies, d'un analoghe & celles des Ateliers
d'uu:;. 7 m'w dt{i‘ému sont prévus :our
m “l.. mlm
sux veleurs de T qui niurm choisies.

"‘Wﬂm progreseis et
€
Mum-uommt-ocn&lo:m:u-

ment des mm, Les voitures :tmt de l'entrée
vere le fond de l'atelier passent ensuite par une bretelle
eur la vole 7 ol se font les premiers traveux de peinture.

4% on évacue la entiédre
gs ' ies 4, 5 on ol ont lieu
renontages des pidces démontées sur voies 1 et 2

(premidre opération).

5% se font

:: " par le
chariot et pouvant contenir 100 véhi -

cules. Les vén ne progressent plus une fois entrés

dans cet atelier que pour passer sur voie d_'uus.

On voit que la méthode progressive, si elle est
appliquée aux prineipales 'h,.o de la um-uu' n'est
appliquée rigoureusement & l'exéeution que deux d'entre
] » levege 6% trevaux de menuiserie.

Les bénéfices constatés par le L.i.S, & la suite de
1'organisation des ateliers de réparetion voltures de
» satles suivants :

Le temps #é sur les R.G. est paseé de 59 & 26 jours
ouvrables. Ce m aux N.V. est de ’? “- Le
rendement en némbre deré tions tl’“. a é6té audlioré de
g # sens changement de l'effectif personnel affecté sux

aux.







g, nous parl
Qeonpe que 1a

if des org:
se réduise &
8 sane aucune

& trés peu de t
,m de mt“‘,

_;u, pour arri
une relative
de mortaiseu
rie aux cctes |
ent présentant d -6rance
ers du xidl: t & falt autonomesn e
‘un arsenal, 8 les moyene de fabric
‘ es, ontdsnlmr_ ésoudre ce probdbiime
en attmuut que 1’industrie ait été en mesure de le¢ £l
L’autre est welstive & 13 am;mbuité du bo
préoiaion ch ttavaﬂ des mmhimu




parfois {oas des tenoms et mortaises) juscu’an 1/10 de B
Uette précision est 1llusoire =i le bols se retracte cu
88 gauchit aprés ouvrage. Les mesures priges pour obbenipy
desbols parfaltement secs et 1’emploi de bois exoticues ¢
Acijou du Honduras, teck,” jarrah d’iustralie, pemettent
de compter sur un indéformabilité absolue. Il ne faut pas
oroire d’silleurs qu’on cherche 1a facilité des ascenblages
au prix d’un certain jeu dans les emboitaiges., J'ai pu voin
un dossier complet de voiture asbandornd 2 lui-n@ne,en
attendant le nmontaze des faces, sane autre temue aue lea
tenons du piled {d’2illecurs emmanchéa au vérin conme 4 usagey
L3 rigidits de 1’ensenble étalt remarquablie, ey

Pour obienir 1’ouvrage complet des diverses pidces de
membrures qui, dans lia construction anglalse, sont extréne-
ment découpdes, moulurdeg, motalsdes, etc,.., on a nougsd
trée loin 1a spéelalisation des machines au lleun ds s’en
tenir aux cing machines vlassiques (dégauchissenc: .
raboteuse, toupie, scie et mnrt;iaenaeg uxquellees pous 5
confine 1a diversitd du travall demandsd 2 nes Ltabliscenents o @
Tel montant d’angle demandera, par exemple, & passer par '
une quinzZaine de machines outils différentes avant A’8tre
1ivré au montage,

Lés machines nombreuses et varides utilisées gont
presque toutes de Pabrication anglatse. ‘

Ces deux difficultéds surmontées on 1 cherché 4 obtenip
le Pendement maxinmum du capital investi dune les machines
outils en diminmuant leas tempc morts passés v gréement
et au rdglage de cesn machines, temps relativement plus
important que dans 1'usinage mécardque. Pour wmgnenterle
nombre des pidces travailldes en série on 3 proeédé & une
révision des dessins du matériel roulant en vue de stan-
dardiser le plus grand nombre de pidces essentielles,

A titre d’exemple, et pour donner une idée du point o

& 646 poussée getts standsrdisation, les cloioona sénarant
les compartiments des couloirs des voltures, asutrefole
d’une seule pilce. ont 4té partagées en trois 4lé&ents.De
oette fugon les cléisons de 1dre clasce et celles de Sine
classe, autrefois complétement différentes du fait de la
différence de longueur, ont leurs tiers extrfmes identigues,
le tiers milieu seul étant distinct d’une classe 2 1’ autre.

2% Lohelonnement rationnel des opérations de préparation

e

on de montage,

Les machines outfls sont disposdes suivant 1’ordre
de leur @tilication st nen groupdéeas par type. Dans 1a nef
des nontints, par ezemple, 1@ bols d°éohantillon est
anend & un bout et ressort & 1’autre compldiement cuvrd
4pree avoir parcouru en ligne droite un trajet au cours :
duquel 11 a rencontré toutes les machines outils nécesoaires

Le débit des machines a 6té &tabli pour qu’il ne
8¢ produise ni engorgement ni ch@mage, :
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Dans le nmfne ordrs d»"‘ﬁ,
en opérations successives {ép@ﬁ‘ﬁ: desquellee sont effe
toujours les m8mes tr:’:.v.tuxi_; Ea? autre. L’outillage, :
moyens de mamitention ef 1f?%?ff;wea restant fixee le =
"Véhicule ou ses &léuents efj;ﬁ%$~ passent d’un poste &
1%autre & un moment détérmind % conm: a'avance, 11 :
existe en général pour ch fue sfrle de construction Gk,
orginicée, une péricde T qul et la durde des opérations
les plus courtes. Toutesa 1gs T minutes le véhicule avancera
4’un poste simple, §°ii ¥ naﬁtﬁtﬂostes de plus longue
durée (par exemple 11 pelnture}, le poste sera dlsposd de
fagon & recevolr autant de véhicules que sa durde totale
comprendrs de fois la péricde T. Noue verrons plus loin
des exemples d4’ipplication, ‘

‘Un prooéds fréquencent employé, lorsqu’il est néceam
8alre de préparer 1’outillage, les élenents wssendl e, et
avant exéoution des traivaux de certiine postes ou p’4l v
a aprés coup des netitoyages ou anénagerments & faire, :
‘coneiste & affecter dsux emplicements & un m#me poste, nbue
de durde T seulement, L’un des emplacements eat andnagé
et pourvu des impddiments ndcessalres pendant que 1'autre =
est en travall, Les véhicules sont alguillés altermativesen
sur chacun des deux PUELEEFn svite ainei les temps morts
qui pourralent allonger 1’exdcution du travail, Hous
verrons plus loin 1%application de ces orincipes au cae
congret de 1a construction des wagona,

8°« Développenent deg noyens de mnanutention

Que ce soit pour le déchargenent dee matériwux brut
1’acheninenent d’une machine & 1’autre des natidpes ou
plices en coure d’ouvrage ou 1a présentation des pidceg =

ocuvrées emrposition de montage, le souci des organi satcurs
a 6té de pourchaisser toutes les ciusés de -dépenses de
Banceuvre A 1a main. Il en est réoultd 1*instillation de
nombreux moyens de manutention divers pont, grues a
poriiques de parc, convoyeurs, potences ou chariotsd
reworques. Mals & la différence de ce qu'on constate
Par exenple dang certalng ateliers allenands, cea noyens
de mamuteéntion, en général cofiteux, n'ont pas ét¢é établis
& profusion, main en quantitd ralsonnadle, les engins
étant, par cogtre, adaptds coure typeset caractérioticue
s service qu’on attendalt d’eux. Toutes les nefs ne somt
paz munles de pont. Par conire un grind pombre de naghia
ou d¢ plateforuee de montage sont pourvues de
Palans puneumatiques ou de monorsils ézalement
pneunatlques. : .
Certaines machines ont des tabliers d’alinentation
automaii gue prolongeant les convoyeurs qui les précédent.
Les transports d’atelier & atelier sont agsurds ¢
1=~ pour les véhicules, par des chariats transbordeurs
& vapeur. Ces enging archaTques qui choquent 1a wue dang
atelier outlllé en général de fagon tris noderne, vant §




S he Al hone b




O assenblage jusqu’au poste 5. e
B s ‘utillage ¢ une plateforme de montiee

x

'

e Au poste B a lieu 1’agsonblage
2{"2};:" général du ch2eeis, L’8l &uent con-

 tlon en vis du magabhn de 13 machine, Ce genre de machine

FoEhhY §
fild k\ ¥ "‘.“ R
W poste L leo BPancards Vémies de l’atelier aux botlas

gont munis de toutes leurs ferrures d’attache § pladues
garde, patins de susvension, &Querres de liaison avee les
traverses et écharpea, plagues de propriétd, oto... s
doyens de mamuteéntlon: convoyeurs & rouleaux pour Wione
des braucards et runways pour évacuation des brancards 3
réés. i , -

" Gutlilage 1 pour le serrage des dcrous : une perccuse
pneunatique montde sur votence et dont 1’outil est renplaog
par une clef & douille. Pour Visser les petites ferrures,
une nmichine & vigser automatidue murale consigtant en un
bras & double articulation permettant 4'amener 2 1a main .

1la pointe de vis présemtde par la machine, Le viasage est
obtemu par simple traction d’ume tirette. LP’cuwvrier; em
dehors de ce mouvenent, s simplement aassurer 1’alimenta

ept trés Pépandu dans les Ateliers de Derbdby et de Hanchen=
ter; 11 sert en particulier pour le vissage des porticres;
des portes, des cloisons, des chissis de glace, etc....

Au poste 2, assemblage des traverses internddi sires

et deslongeronnets milicu et fixation des ferrures v
attenantes, : : !
dorens de manutention : convoysurs & roulesux menand
les pidces et runways Svicuwnt

-

compertant une traverse sur 1lugueld
e ¢n bute 1’une des traverses, Aprig
s ; orésentation des longeronnets ot do
s 2 ia deuxidme traverse on fait fJouer
o il Gl iy deux vérins horizontaux 2 aiv cone
& : crimé qui serrent les assenblages.
Les poates L et 2 travalllent &vi-

‘emment en paralldle,

Ao

: _ Fectionué au poste 2 est plaicd cur
T une plateforme de montage, cald
contre dea traverses en saillie,
Les brancards, longeronnets exivlne
, et écharpes sont présemtds, aonéd
les une par convoyeurs & rouleaux, les autres pap runrys
selon lour peide, Des vérins transversaux font le servage
des brancards sur les triverses internédiaires. Deg véring
lonid tndinaux serrent successivement les lomgeronncts y
extrines et les dcharpes sur les traverses internédizires
ruhs les traverses de t8te sur brancards, longeronsets
ot Scharpes,
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L3 production en wigons neufs est de 180 par cenaine
3 1’heure actuelle. &n dehors des économies sur le prix
de revient main-d’ceuvre, le L.i.8. estine que 1° Sconomie
de place utilisée est de 1’ordre de 75 % de celle qui
auralt 4t4 néeeszaire avec les anciennes mdéthodes.

29. Voituras

on trouve 1a mfme succession de postes auxquels
gont effectuds des travaux de nature nettement préciasde.
Une pancarte en t8le peinte est acorochde wpres de chacun
d’sux et indlque 11 liste de ces traviux et le mmérs du
poste. L durée de 1a péricde T est ici de 1’ordre de
24 heures,

L’un des postes les plus intéresaants est celul du
montage de 1a calsese, Le chiassle garnl de ses brancards et
traverses de et de son plancher est amené zu poste de
nontage. Les dossiers sont présentés et Pizds & leur poste
au moyen de vérins puewiztiques, un 4 chagque bout, conpgis-
tant en un cvlindre & air actiomnant par traction un clble
terminé pi un crochet gqu’on fixe au haut du dossier, :
Llouverture de 1’admissich @’air entratne instantandnent
1’entrde de tous les tenons dans les mortaises, On fize d€
fagon analogue lea dutres 61éuents: portloms de facs,
cloisons tranasversales, clébsons de couloedir,

L’assenblage des pidoes se Tait ac moyen de véring .
légers 2 levier s’acorochant,d’une pirt,s 13 pidce mortsistes s
de 1’sutre, & 1741&ent tenommé. 4

)

AdE

on termine en fixant 1e pavillon, amené tout ig=enblé S8

&

et qui Terme 1 cilsse comme un fouvercle de bofte. i
e |

Peus ces &léments sont préparés sépardment & des o

ostes Voisine auémagéds et ocutillée de 1la mlme fagon o

table de montapge, vérims, m chine 3 visger) La cconatruc= 8
tion du pavillon se falt sur le prolongement de la Vole@ de
montage. Apras frisage, pose de 1a tolle et pelniure 11 esb
gaiet soug les battants par deux palans rmeumatigues gir= $
culant Sur runwags au-descus de 1a vole, Sa fixation &
poste exlige 1’enbottenent ds 90 temons, L?ensenble du

montsge d’une calese ne dure que 25 minutes. ‘

La production actuelle des Ateliers en voitures
neuves est de 7 par semaine. Le débit réparation est de
28 réparations générales et 72 NV. par semaine.

Les Voitures passent aux postessulvants:
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Bier gue ces Ateliers fassent, comme Derby, de
: i Cf“.‘:f?tr‘uct‘.lr:r". neuve {voitures et w :r:.:) c-t de 13 YDA~
W Yo anall dus At Tation, Je ne parderal gue de 1 éparation veoitures.
Y. VI f La parb%ﬁ *sonstruction® ne p éﬁcnbef;wrvnp nouveauts
' nisdregsante. 3 réparation des wagons est &galenent
orgaalsée par pos s1fa
concerne les grospes réparati : =, _
Vﬁria;ble “rxothu des véhicules set Al
; de celui de 1la constm cfﬁvn et ne spéoemte

)

s

L t."

AAM rlf.‘"i e .'
i s )

és ni nodalitd d’4pplication dignse a%!

La méthode de
Hieath a ét6 déorite ¥
de ‘Juin 1927. Je nme
pont
cour ™
ible 8 I
1ture doid no prige
et recevolir B tous les ¥
courant, en de de ces dernior
postes d?euntre de 1a ligre,
comparte 1’ex : 28
vants auxguel £ b &
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ne variatur,les voies inﬁ%gééggt(vnir schéma de 1’atelier,
snnexd 2 1la traduotion de’ e sua rappelée).

L°- Dégarnissage : " Mode de progression -
intdérieur 0l ouew: & des Voltures i par
rames de 8.

89%. Levage et rée Voles 12 et 1S
parations Tultes gour les bogles déplacement Pro -
2 1%’cccagion éu Volea 10,LL%,14, gressif dec togies
levage, i5 pour les et des ecalsces.
calsees,

8%~ Réparatione iny
téricures de me-

nuigserie et pre- Vvoles 8 et 7 dérlagenent pro=-
midres couches de gressif,
peinture extérieu~
re,

4%~ Reparnissage in- vis déplacenent pap
térieur, Vernissa- Yoles &,5,8, ramee compléten
ge intérieur. de 8.

5% Peinture Atelier dig~ déplacement par

tinct, rames compldtes

Les voitures en N,V. passent aax postea levage
peintures., Les Veitures en levage seulement ne passent
qu’® ce proste. Enfin une voie est affectde au cas,
d’allleurs peu fréquent, dee petifes réparations faites

en dehors de celles ei~dessus,

L%~ Udgarnissage, - Les deux voles affectdes & de travail

oA e B e R > ! ot _
aont successivelent sarnies de voltures. les équipes
pascent de 1l’une & 1%autre rame,

2%~ Levace - Chague nef de levage (il ¥y en » deux)
comprend i
- une voie & 1l’¢ntrée de laquelle st levée 13 calcne |
et ol sont levde et réparéds les boglea. 2
~ une vole od se ddplacent les caisses, mises sur £
bogles porieurs et ol elles redoivent les répara- :
tions de dessous de calsse § frein et dclairage A
g3%, A l'extrémits de ces deux voice les calsses
retrouvent leura propres bogles réparde. B
- sur la troisiéme voie, ou vole de retour, les caizsas ;
sont remises sur leurs bogles et recpivent les »répa- 0
rations compldmentaires au levage : fixation des X
entretolzes de plagues de garde, réglige des hauteurs
de tampomneient, révieion des vis de frein & nain.sto.

"B ee




L Toutes ces opfrations se font poste pay poste, laaf\‘
g;- . équipes restant inmgbiles et les voitures se déplagant
, toutes les T minutes (lgsbogles toutes loe é nimutes car

il y a autant de postes de réparation dogles que de postes
calsse entre levage o Pemige sur roues ), La valeup® -
noraale de ¥, celle quf sorrespond i 1a meilleure utilfi-
sation du persconel est d’environ £ heures, Hals om peut =
régler le déblt levage de 1*4tablicsement en aglasant sur
'1a valeur de T et en falsant varier le temps de nain-d’ceu~
vre de chague poate en ralson inverse. S

Les Ateliers proctdent actuellemént & 1’installation
de chafnes sans fin pour 1’entrafnenent des Yoltures oun-
des bogles, d’un moddle analogue 3 celles des Ateliers
d’Acton, Des jeuxz d’engrenages différents sont préwie A
pour pernettire d’obtenir les diverses vitesses correspone
dant aux valeurs de T gui pourront 8tre choieles, 17

‘ .'"

8°- Les travaux de menuiserie intéricurs somt &galenént
gfTedtucy sur void 5 suivant 1le¢ systime progressif et 8-
cebtte vole geras dzalement murndle d’une chafne dlentrafne~
uent desveltures. Lés volturesprogreasant de Y’entrde 2
vers le fond de 1’atelier passent ensulte par une bretelle
sur la vole 7 ol se font les premlers travaux de peinture.

4%= guwnd 13 vole 7 ési pleine on éVacue 1a rae entilre
gui estl amende sur 1’ume des voies 4, B ou € o ont 1icu
lea renontages dec plices démontées sur voles L ot 2
{prenidyre apérstiongo :

5%~ Enfin les travaux de peinture et vernismaage spe font glh.,
dane un ateller distinot au pr ent, desoervi par le =
méme chariot transbordeur ot pouvant contenir 100 véil- o

% cules, Les véhicules ne progressent plus une fois entrds =
dans cet atelier gue pour pas er sur vole dlessal.

On voit que 1la méthode progressive, si elle esd
anpliquée sux principalus phases de la réparation. n’eat
appliquée rigoureusement & 1l’exéoution que deuz d’entre
elles § lévige et tra¥aux de memulaerie, :

5 Les bénéfices constatds par le L.i.S, & 1a sulte do
o i’organisation des atelieps de réparation voitures de
4 ganchester, sont les suivants 3

Le temps passd sur les R.G, est pased de 60 & 26 J
ouvrables, Gelul pasad aux N.V, est pased de &7 & 18. Le
rendenent en nombre de ré?aratione faltes a 6Lé mSiord
76 % dans changement de 1°effectif persommel affectd auz
travaux, | - S




